DAP AN DE 3
Cau 1: Trinh bay cac khai ni¢ém Ve hé thong cong nghé. (2 dlem)
Hé thdng cong ngh¢ bao gom: May -Dao - P ga - Chi tiét gia cong
a/ Khai Niém Vé May
May 1a tit ca nhitng khi cu hoat dong theo nguyén tic co hoc dung dé bién dbi ning lwong hodc lam
thay d6i mot cach co y thire vé hinh dang hodc vi tri ciia vat thé. (0,254)
Céu trtc, hinh dang va kich thudc cia may rat khac nhau. Tuy theo dic diém st dung ctia nd, ta cé thé
phan thanh hai nhém 16n:
- Méy dung dé bién d6i ning luong tir dang nay sang dang khac dé st dung thich hop hon duoc goi la
may bién doi ning lugng.
- May dung dé thuc hién mot cong viéc nhat dinh goi 1a may cit kim loai. (0,25d)
Nhu vy, may cat kim loai 14 loai may dung dé thay d6i hinh dang va kich thudc cua cac vat thé cho
phU hop véi nhu cau st dung. Theo tiéu chuan Viét Nam, may cat kim loai bao gdm nam loai:
May cét kim loai
May gia cong gb
May gia cong ap luc
May han
May duc
.. va nhitng may thuc hién mot cong viéc nhat dinh duoc goi 1a may cong tac. (0,25d)
May cit kim loai: dung dé bién d6i hinh déng cua cac vat thé kim loai bang cach 1ay di mot phan thé
tich trén vat thé ay v6i nhitng dung cu va nhitng chuyén dong khac nhau. (0,254)

b/ Dao cit: 1a tat ca nhitng thiét bi truc tiép tham gia cat got lam thay ddi hinh dang va kich thuéc chi
tiét gia cong theo dung yéu cau ban ve (0,254d)

¢/ PO ga: 1a nhiing trang bi phu dung dé xac dinh vi tri chinh xdc cia cac chi tiét so véi dung cu gia
cong dong thoi gitt vi tri d6 6n dinh trong khi gia cong (0,25d)

Trong cac loai dd ga duoc sir dung thi dd ga gia cong chiém tGi 80 — 90%

Db ga gop phan dam bao tinhchat 1ap 13n cta san phadm, ning cao mirc d6 co khi hoa va tu dong hoa
clia qué trinh san xudt co khi. (0,254)

d/ Chi tiét gia cong: La nhiing vat thé ma ta mudn bién dbi kich thudce, hinh dang, tinh chaflt Iy hoa cua
chung cho khac voi vat theé ban dau dé dat yéu cau k¥ thuat mong muon (Vat thé can lam bién doi hinh dang
goi la phoi hay chi tiét gia cong, phan thé tich lay di goi 1a phoi) (0,254)

Cau 2: Trinh bay nhirng yéu ciu co ban cta vat liéu dung cu cét. (2 diém)

a/ B cling

Thuodng vat lidu can gia cong trong ché tao co khi 1a thép, gang ... c6 d ctng cao, do d6 dé cé thé cat
duoc, vat liéu lam phﬁn cit dung cu phai c6 do cung cao hon 60 — 65 HRC. (0,254d)

b/ D6 bén co hoc

Dung cu cit thuong phai lam viéc trong diéu kién rat khic nghiét: tai trong l6n khong 6n dinh, nhiét do
cao, ma sat lon, rung dong ... dé 1am ludi cit cua dung cu sut mé. Do do6 vat li¢u lam phﬁn ct dung cu can ¢
dd bén co hoc (stic bén ubn, kéo, nén, va dap ... ) cang cao cang tt. (0,5d)

¢/ Tinh chiu néng

0 vung cit noi tiép xuc gitra dung cu va chi tiét gia cong, do kim loai bi bién dang, ma sat ... nén nhiét
dd rét cao 700 — 8000C, c¢6 khi dat dén hang ngan dg. Vi vay vat li¢u phﬁn cat dung cu can c6 tinh chiu nong
cao nghia la van gilr dugc tinh cit & nhiét do cao trong mot thoi gian dai. (0,254d)

d/ Tinh chiu mai mon

Lam viéc trong diéu kién nhiét do cao, ma sat 16n thi sy mon dao 1a didu thuong xay ra. Thong thuong
vit liéu cang cung thi tinh chdng mon cang cao.Tuy nhién ¢ diéu kién nhiét do cao khi cét (700-800°C) thi
hién tugng mon co hoc khong con 1a chu yéu nira, ma & ‘day sy mai mon chu yéu do hién tuong chay dinh
(bam dinh gitta vat li€u gia cong va vat li¢u lam dung cu cat) la co ban. (0,25d)

Ngoai ra do viéc giam d6 ctng & phan cit do nhiét d6 cao khién cho lic nay hién twong mon xay ra
cang khdc liét. Vi vay vat liéu lam phﬁn cat dung cu phai cé tinh chiu mon cao. (0,254d)



e/ Tinh cong ngh¢

Vit li¢u lam dung cu cit phai d& ché tao: d@ rén, can, d& tao hinh béng cit got c6 tinh tham toi cao, dé
nhiét luyén . . . Ngoai cac yéu cAu chu yéu néu trén, vat liéu lam phﬁn cit dung cu phai co tinh din nhiét tét,
d6 dai chong va dap cao va gia thanh ré. (0,54)

Cau 3: Trinh bay anh huong cua rung dong trong qué trinh cit. (2 diém)

a/ Tac hai cta rung dong trong qua trinh cat

Rung dong ctia hé thdng cong nghé trong qua trinh cat khong nhiing 1am ting d6 nham bé mat va do
song, 1am cho dao mon nhanh ma con 1am cho 16p kim loai bé mat bi cirng ngudi, han ché kha ning cit got.
Rung dong 1am cho vi tri twong ddi giita dao cat va vat gia cong thay doi theo chu ky, do d6 ghi lai trén bé mat
chi tiét hinh dang khong bang phang. Néu tan s6 thap, bién d6 16n sé& sinh ra do séng bé mat.
Néu tan sb cao, bién do nho s& sinh ra do nham bé mat. Ngoai ra do rung dong chiéu sau cat, tiét dién phoi va
lyc cat s€ tang, giam theo chu ky lam dnh huong t6i sai sO gia cong. (0,54)

b/ Ngudn phat sinh rung dong trong qua trinh cat

Rung dong xay ra phan 16n 1a do do ctng virng cta hé théng cong nghé kém. Thong thudng rung dong co hai
loai:
* Rung dong cudng buc
* Rung dong ty phat
Nguyén nhan sinh ra rung dong cudng b 1a do cac luc kich thich tir bén ngoai truyén vao.
Rung dong cudng bic ¢ thé c6 hodc khong theo chu ky tuy theo luc kich thich c6 hodc khéng cé chu ky.
(0,25d)

m RUNG DONG CUONG BUC

Ngudn gbc ciia cac lwe kich thich giy ra rung dong cudng birc cé thé 1a

- Céc chi tiét ctia may, dao cat hodc chi tiét gia cong quay nhanh nhung khong can bang dong,

- C6 sai sb ciia cac chi tiét truyén dong trong may.

- Luong du gia cong khong déu, bé mit gia cong khong lién tuc.

- Cac mit tiép xtc c6 khe ho.

- Do rung dong cua cac may xung quanh. (0,254d)

m RUNG PONG TU PHAT

Tu rung Xuat hién trong hé théng cong ‘ngh¢ theo nhitng diéu kién xac dinh va chung la hé théng dao
dong nang khong tat dan, dugc duy tri nho nguén nang luong duoc tich tu lai do luc cit gay ra.

Tu rung tiép tuc xuat hién khi ma cac diéu kién gay ra chung chua dugc loai bo.

Tu rung tré ngai rat 16n dén viéc ning cao chat lrong va ning suit gia cong. (0,25d)

¢/ Bién phap khic phuc rung dong.

Pé giam rung dong cudng birc c6 thé dung cac bién phap sau diy

- Nang cao do clmg virng ctia hé thong cong nghé.

- Giam lyc kich thich tir bén ngoai truyén tdi.

- Yéu cau céc chi tiét truyén dong cia may c6 do chinh xac cao.

- Cac chi tiét quay nhanh phai duoc can bang dong.

- Tranh cit khong lién tuc.

- Gia cong cac chi tiét c6 do chinh x4c cao phai ¢ co cau giam rung, c6 nén giam rung cach ly véi bén
ngoai. (0,5d)

Pé giam b6t ty rung c6 thé ding cac bién phap sau

- Tranh hét 16p phoi qua rong va qua mong.

- Chon téc d cat hop 1y sao cho khéng nam vao Vung Xuat hién leo dao.

- Thay d6i hinh dang hinh hoc ctia dao sao cho giam lyc cit & phuong ¢ rung dong.

- Dung dung dich tron ngudi dé giam bot mon dao.

- Nang cao do ctng virng ctia hé thong cong nghé.

- DUNg céc trang bi giam rung dé tiéu hao nang luong tich tu gy ra ty rung trong qué trinh cit. (0, 54)

Cau 4: Phan biét gitra dinh vi va kep chat. (2 diém) , ’
a/ Qua trinh Pinh vi chi tiét 1a qué trinh xdc dinh vi tri chinh x4c cta chi ti€t so v&i dung cu cat trude
khi gia cong. (0,254)



b/ Qua trinh Kep chat chi tiét 1a qua trinh ¢6 dinh vi tri ctia chi tiét sau khi da dinh vi dé chdng lai tac
dung cua ngoai luc trong qua trinh gia cong chi tiét, lam cho chi tiét khong roi khoi vi tri dd dugce dinh vi.
(0,25d)
CHU Y:
Qua trinh dinh vi bao gio cling xady ra trudc. Qua trinh kep chét xay ra sau. Khong bao gio hai qué trinh nay
xay ra dong thoi. (0,25d)
Vi du: (0,25d)Qué trinh g4 dit chi tiét trén mam cip 3 chiu duoc thuc hién nhu sau (hinh 4.1(0,254))

Buéc 1: Pinh vi. Pua chi tiét cham ci ti 3.Dich chuyén 1
chi tiét mot cach twong dbi vao tdm truc chinh va vin cho 3 chau —‘q_'/z '
vira cham dong thdi vao mit try, luc ndy tAm chi tiét tring tAm voi 7
tam truc chinh (Qua trinh dinh vi két thac). (0,254) rt -
Buéc 2 : Kep chit. Tiép tuc van cho dén khi 3 chau khong -

con kha nang dich chuyén thi qua trinh kep chat két thic. (0,254)
Ga dit chi tiét hop 1y hay khong 1a mot trong nhitng van

dé co ban cua viéc thiét ké quy trinh cong nghé. Chon dugc phuong

phap ga dat hop 1y s€ giam thoi gian phy, dam bao do cing virng t6t Hinh 4.1 G4 d3t trén mam cip 3 chiu

deé nang cao ché do cat, gidm thoi gian co ban. (0,254d) 1. Chi tiét. 2. Mam cip. 3.Cit

3

Cau 5: Trinh bay cac nguyén tic chon chuan tinh. Cho vi du minh hoa. (2 diém)
NGUYEN TAC KHI CHON CHUAN TINH

1/ Khi chon chuan tinh can cb ging chon chuan tinh chinh, nhu vy s& 1am cho chi tiét lac gia cong co

vi tri trong tu nhu khi 1am viéc. Van dé nay rat quan trong khi gia cong tinh. (0,254) i I
Vidu: (0,254d)

Khi gia cong ring ctia banh ring (hinh 4.2) chuan tinh dugc chon 14 16 B va E [
mit dau A. LS B 1a bé mit sau nay duoc lap ghép véi truc truyén dong. i [
| [

Mit dau A la mat ty cua banh rang vao truc, xac dinh vi tri ciia banh rang
trong hop tdc do (so) l
7 2/ C gang chon chuén dinh vi trung voi goc kich thuéc dé sai sd Hinh 4.2 Gia cong rang banh ring
chuan g (L)=0. Mit A 1a mit chuan dinh vi va la gbc kich thudc. (hinh 4.3) (0,254)
3/ Chon chuén sao cho chi tiét khong bi bién dang do luc kep, luc cat. J |
-

N

Mit chuan phai c¢6 du dién tich dé dinh vi. (0,254)
Vi du: so dd kep chit khi gia cong bién,tranh kep & giira vi lam bién dang
phoi, t6t nhat ¢ chd mat dbi dién véi mit ti dinh vi (hinh 4.4) (0,254)
4/ Chon chuén sao cho két ciu d6 ga don gian, thuan tién khi sir dung.(0,254)
5/ Cé ging chon chu?m la chqén tinh théng nht. o Hinh 4.3 Phay mit dau £,(L)=0
Chuan tinh thong nhat la chuan dugc dung trong hau hét cac

nguyén cong cua qua trinh cong ngh¢ vi néu khi g dit ma thay doi | ™ |}
chudn nhiéu 1an s& sinh ra sai s tich luy lam giam d6 chinh xéac é l
gia cong. (0,254 S ZH \%—ZM - A
Vidu: (0,25d) ’ q
. Khigia cong v hop gidm toc (hinh 4.5) chuan tinh Hinh 4.4 So db ken chit khi eia cone tav bién
thong nhat duoc chon la mat phang A va 210 B, C. ’ , |
Chuan tinh d6 s€ dugc dung sudt trong qua trinh éﬁé
gia cong chi tiét vo hop trir nguyén cong tao mat chuan va , _ _ |
216 B, C. Mat A khong ché 3 bac tu do, 16 B khong ché 2 bac /B -[ﬁ
tu do (chét try ngan) 16 C khong ché 1 bac tu do (chdt tram) 5 ] A/ K
(chdng xoay quanh duong tim cua 15 B). e I ry

Hinh 4.5 Gia cong vo hop giam toc | 1




DAP AN DE 1
Cau 1: Trinh bay cach xac dinh cac thanh phan lyc Py; Py; P; khi gia cong chi tiét tron xoay trén may tién
(trang thai tinh). (2,5 diém)

Dé xé4c dinh luc can cét got duoc dé dang, nguoi ta phan tich luc R thanh céc lyc thanh phﬁn PXx, Py va
Pz theo hé truc toa do Ox, Oy, Oz

a/ Luc cit got Pz (luc tlep tuyen) (0, 25d)

C6 phuong thang dung theo chiéu xuong, nam trong mat phang cat
got (vécto cila nd trung véi vécto toc do cat). Luc cat got Pz ¢6 xu hudng
udn va bé giy dao, vi vay khi tinh toan d6 bén cta dao phai cin ctr vao
luc Pz. Phan luc Pz' tac dong tir phia dao 1én phoi, can tré chuyén dong quay
ctia phdi tao nén mémen cat goi:

Mot = 2?050 (N.m) Véi Pz (N) ; D (mm)(0,25d)

Mubn cit got dugc thi momen X04n cla dong co dat vao truc chinh
phai vuot qua momen cat got.

b/ Lwe doc truc Px

Phuong song song voi phuong chay dao (nam trong mat phing ngang)
chiéu nguoc véi huong tién cua dao, lam can chuyen dong tién cua dao. Hinh 1.1 Lyc cét got P,

Can ctr vao lyc ny dé tinh toan co cdu budc tién cua may. (0,25d)

¢/ Lwe hwéng kinh Py

C6 phuong doc theo truc cua dao, day dao khoi phoi va tac dung vao bulong trén 6 dao, phan lyc Py’
day phoi.Can ctt vao luc Py dé tinh toan do cing viing ctia phoi va
dung sai kich thudc cua chi tiét gia cong khi bi udn. (0,254)

Ta co: (0,25d)

R =/Px?+Py® + Pz’

- Luc Pz ¢6 tri s6 16n nhat.

- Ty sb gitra 2 Iuc Px va Py phu thudc vao goc ¢

Néu goc ¢ tang thi luc Py giam, con Px ting.

d/ Xac dinh lwe cit got Pz (vé hinh 0,5d)

Luc cat got Pz phu thudc trude hét vao vat liéu gia cong.

m Do bén co hoc cua vat liéu cang cao thi lyc can cit got cang lon va
luc cit got Pz cang 16n. (0,254)

m Yéu t6 thir hai anh hudng dén luc cit got 1a dién tich 16p cét

F = t. S (mm?). Hay noi cach khac 1a chiéu sau cét t va bude tién s.

Luc cat got Pz duogc xac dinh theo cong thurc thuc nghiém
(trong diéu kién 1am viéc cu thé) sau: (0,254) Hinh 1.2 Céc luc tac dung vao dao

Pz = Cpz t. 30'75. Kwmpz. K‘sz. Kgpz

(tra trong sach “k§ thuat tién” ctiia Nguyén Quang Chau dich)

Trong d6: (0,254)

Crz lahésd phu thudc vao vat li¢u gia cong va goc léch ¢

Kwpz 13 hé sb phu thudc vao céc tinh chét co hoc cua vat liéu gia cong.

Kypz 14 hé sd phu thudc vao goc trude y

Kepz 1a hé sd phu thudc vao cac tinh chét cua dung dich tron ngudi

Céc hé sb trén duoc tra trong “s6 tay ky thuat”

Cau 2: Trinh bay phuong phap tu dong dat kich thudc trén cac may cong cu da diéu chinh sin. (2 diém)

a. Khai niém

Trong san xudt loat 1on va hang khdi, dé dat kich thuéc gia cong, chii yéu 1a dung phuong phap tu
dong dat kich thudce trén cac may cong cu diéu chinh sin. (0,254)

Ban chit ctia phuong phap nay la trudc khi gia cong dung cu da duoc diéu chinh trude, c6 vi tri tuong
quan cd dinh so véi chi tiét gia cong hodc chinh xac la c6 vi tri twong quan voi chi tiét dinh vi d6 ga. (0,254)

Vi du: Hinh 3.1 cho thay chi tiét gia cong dugc ga trén phién ty.

Trudce khi gia cong dao phay mat dau duge ga sao cho ludi cit thap nhét cach mat phang phién ty mot
khoang bing A. (A goi 1a kich thudc khi diéu chinh mdy, A = const). Néu khong ké dén d6 mon cia dao thi
kich thudc gia cong cua chi tiét trong ca loat dau déu bang nhau. (0,54)



4
Hinh 3.1 Trén may phay (0,5d)
1 Dé db ga 3_] !
2. Phién ty ‘** -
3. Chi tiét gia céng Wl . w §
4. Dao phay mat dau il
” <
——t— | | {

1
b. Uu, nhwge diém: M

Uu diém: (0,254)
Pam bao d6 chinh xac gia cong
=  Giam phé pham.
= Do chinh xac gia cong khong phu thudc vao bé day nho nhét cia 16p phoi cit va trinh do tay
nghé cua cong nhan.
» Ning suét ting
= Ha gid thanh gia cong.
Nhuwrge diém : (0,254)
= Chi phi thiét ké ché tao d6 ga cao.
= Yéu ciu vé phdi cao.
= PG chinh x4c gidm néu nhu chét luong dung cu khong tdt, mau mon.
Phuong phap ndy duoc sir dung & dang san xuit hang loat va khdi. Hiéu qua kinh té mang lai 16n vi
giam duoc thoi gian gia cong, khong can thg tay nghé cao, chi can tho diéu chinh c6 trinh d¢ cao.

N

Cau 3: Trinh bay cac yéu cau va nim nguyén tic
chon chuan thé. Cho vi du. (2,5 diém)
a. Cac yéu cau khi chon chuén tha.
Khi chon chuan thé can cha y 2 yéu cau:

1/ Phan phéi du lwong du cho cac be mat gia cong
2/ Bao dam do chinh xéac can thiét vé vi tri )

C
tuong quan gluza} cac mat khong gia cong vdi v : B2 !_ W %
nhitng bé mat sap gia cong. (0,24) /74 n
b. 5 nguyén tic chon chuan thé. A \ y Z | (Jé

1/ Néu chi tiét gia cong co mot bé mit
khong gia cong thi nén chon bé mit d6 lam
chuén thé, vi nhu vay s€ lam cho sy thay do6i vi
tri trong quan gitra bé mit gia cong va bé mat
khong gia cong 1a nho nhat. (0,24)

Vi du: Ldy mdt A lam chudn thé (hinh 4.1a) dé
gia cong cac mit B, C va D dé bao dam do dong tim
voi A.

Khi gia cong pittdng (hinh 4.1b) bang phoi gang
dac trong khudn cat ngudi ta chon chuén tho la mat
trong dé gia cong mit ngoai dé bao dam thanh pittong
¢ do day déu dan. (0,2d)

2/ Néu ¢6 mot sO bé mdt khong gla cong, thi nén Hinh 4.2 Gia cong 15 tay bién
chon bé mit khong gia cdng nao ¢ yéu cau do chinh xac
vé vi tri trong quan cao nhat ddi véi cac bé mat gia cong
lam chuén tho. (0,24)

Vi du: Khi gia cong 16 bién nén lay mit A 1am chuén tho dé dam bao 16 gia cong c6 bé day déu nhau, vi
yéu cau vé vi tri twong quan giira tim 16 véi médt A cao hon ddi voi mat B. (hinh 4.2) (0,24)

PRI RN

3/ Néu chi tiét co nhiéu bé mit gia cong thi nén chon mat nao cé luong
du nho, déu lam chuan thé. (0,24)
Vi du: Khi gia cong bang may tién (hinh 4.3) nguoi ta chon mat B 1lam



chuén thd dé gia cong mit A, sau d6 lay mat A lam chuan tinh dé gia cong mat B.
Vi khi dic mit B ndm & nta phﬁn khudn dudi, do d6 mit B ¢ ciu tric
kim loai tét, bé mit dac nhén, déu dan, kha nang chéng mon tot. 0,2@)
4/ C) ging chon bé mit chuan tho tuong d6i bang phang khong c6 mép
rén dap (bavia), ddu ngot, dau rot hodc qua gd ghé. (0,24)
5/ Chuén tho chi dung mot lan trong ca qué trinh gia cong. (0,24)
Vi du: Khi gia cong truc bac (hinh 4.4), bé mat 2 1 bé mit khong gia

Cong dugc dung lam chuar} dé gia cong mat 1. Sau do ta lgly mat 1 1am chuan - ]
Tinh dé gia cong mat 3. Néu ta lay mdt 2 lam chuén th6 d€ gia cong mét 1 va A

mat 3 (kep 2 lan & mat 2) thi s¢ khong dam bao do dong tdm gitta mat 1 va Hinh 4.3 Bing may Tién
mat 3. (0,2d) oV 3

Cau 4: Cho so d6 dinh vi chi tiét khi gia cong nhu hinh v& 1 4

Yéu cau : Gia cong 2 mit song song. Phuong an gia cong:

|_\_|T — ) .‘|"- Y '...' I o WYY

1] H

Hinh 4.4 Truc bac

Nguyén cong 1 Nguyén cong 2
Khi gia cong chi tiét theo phuong an trén thi c6 nhirng sai s0 nao? Giai thich ?
(Néu khong hop 1y thi néu phuong an tot hon — v& hinh)
Pap an: (vé hinh 0,5d)
Theo nguyén tic chon chuin thd (nguyén tic 5), chuin tho chi ding 1 1an trong ca qua trinh gia cong. (0,254)
Vivay ¢ phuong an trén chuén thé dinh vi 4 bac tu do dugce sit dung 2 14n s& sinh ra sai s6 chuan, do d6 2 mat
dau cua cho tiét s& khong song song. (0,254) Dé khic phuc ta s& lam theo cach sau:

|—\_\_\ T NV VYV ’_\__\_\
] | |

; i

Nguyén cong 1 Nguyén cong 2

Nguyén cong 1: Kep trén mam cap 3 chéu dinh vi 4 bac tu do, vat mit 1. (0,254)

Nguyén cong 2: Ty mat 1 vao mat ty khéng ché 3 béc tu do, mit tru tho khéng ché 2 bac tu do, vat mit
con lai song song mat 1. (0,254)

O nguyén cong 1 sir dung mit thd ngoai dinh vi 4 bac ty do (chuan chinh). (0,254)

O nguyén cong 2 su dung mat dau dinh vi 3 bac tu do (chuén chinh). (0, 25d)

Do d6: ta thdy chudn tho chi sir dung & nguyén cong 1, nguyén cong 2 chuan ¢ mit dau nén khong sai
nguyén tic 5. (0,254) Chuan phuy con lai c¢6 téc dung hd tro dinh vi, khong ap dung nguyén tic 5. (0,254)




DAP AN DE 2
Cau 1: Trinh bay cac khai ni¢ém Ve hé thong cong nghé. (2 dlem)

Hé thdng cong nghé bao gom: May -Dao - P ga - Chi tiét gia cong

a/ Khai Niém:May 14 tit ca nhitng khi cu hoat dong theo nguyén tic co hoc dung dé bién d6i ning
lwong hodc 1am thay d6i mot cach c6 ¥ thirc vé hinh dang hodc vi tri cta vat thé. (0,25d)

Chu tric, hinh dang va kich thudc cia may rat khac nhau. Tuy theo dic diém sir dung cia nd, ta co thé
phan thanh hai nhém 16n:

- May dung dé bién ddi ning luong tir dang nay sang dang khac dé sir dung thich hop hon duoc goi 1a
may bién doi ning lugng.

- May dung dé thuc hién mot cong viéc nhat dinh goi 13 may cit kim loai. (0,25d)

Nhu vdy, may cat kim loai 14 loai may dung dé thay d6i hinh dang va kich thudc cua cac vat thé cho
phtt hop véi nhu cau sir dung. Theo tiéu chuan Viét Nam, may cat kim loai bao gdm nam loai:

May cit kim loai; My gia cong gb; May gia cong ap luc; May han; May dac
.. va nhitng may thuc hién mot cong viéc nhat dinh duoc goi 1a may cong tac. (0,25d)

May cit kim loai: dung dé bién d6i hinh dang cua cac vat thé kim loai bang cach lay di mot phan thé
tich trén vat thé 4 ay voi nhiing dung cu va nhiing chuyen dong khac nhau. (0,25d)

b/ Dao cit: 1a tat ca nhiing thiét bi tryc tiép tham gia cat got lam thay d6i hinh dang va kich thudc chi
tiét gia cong theo ding yéu cau ban vé& (0,254d)

¢/ PO ga: 1a nhiing trang bi phu dung dé xac dinh vi tri chinh x4c cua céc chi tiét so voi dung cu gia
cong dong thoi gitt vi tri d6 6n dinh trong khi gia cong (0,25d)

Trong cac loai d6 ga duoc sir dung thi dd g gia cong chiém t&i 80 — 90%

Do ga gop phan dam bao tinhchat lip 1An cua san pham, ning cao mirc d co khi héa va tu dong hoa
clia qué trinh san xudt co khi. (0,254)

d/ Chi tiét gia cong: La nhirng vat thé ma ta mudn bién d6i kich thudc, hinh dang, tinh chét 1y héa cta
ching cho khac véi vat thé ban dau dé dat yéu cau k¥ thuat mong mudn (Vat thé can 1am bién doi hinh dang
goi 1a phdi hay chi tiét gia cong, phan thé tich 1ay di goi la phoi) (0,25d)

Cau 2: Trinh bay cac nguyén tic chon chuén tinh. Cho vi du minh hoa. (2,5 diém)
NGUYEN TAC KHI CHON CHUAN TINH
1/ Khi chon chuén tinh cén cb géng chon chuén tinh chinh, nhu vay s€ lam
cho chi tiét luc gia cong co vi tri twong tu nhu khi 1am viéc. Van dé nay rat |
quan trong khi gia cong tinh. (0,254)

Vidu: (0,54) Khi gia cong rang cua banh rang (hinh 3.1) chuan tinh dugc
chon 1 16 B va mit dau A. L3 B 1a bé mit sau ndy duoc lap ghép véi truc truyén dong |
Mit dau A la mat ty ciia banh rang vao truc, xac dinh vi tri cua banh rang
trong hop tdc do (sd).

2/ Cb ging chon chuan dinh vi trung véi gbe kich thudc dé sai sd
chuan g (L)=0. Mat A 1a mit chuan dinh vi va la gbc kich thudc. (hinh 3.2) (0,254) |

3! Chon chuén sao cho chj tiét khong bi bién dang do luc kep, luc cat. |
Mat chuan phai c6 du dién tich d¢€ dinh vi. (0,254) _

‘Vidu: So (I6 kep chat khi gia cong bién,tranh kep & giita vi lam bién dang T A
phoi, tot nhat & cho mat doi dién véi mat ti dinh vi (hinh 3.3) (0,254) . < a) _

4/ Chon chuén sao cho két cau d6 ga don gian, thuan tién khi stir Hinh 3.2 Phay mat dau & (L) =0

NN

Hinh 3.1 Gia cong rang banh rang
|

J

dung. (0,254) | [ v oL
5/ C6 géng chon chuén 1a chuan tinh thong nhat. é | I

Chuén tinh thong nhét 1a chuan duoc dung trong hau hét cac 5 %—Z/ |

TS W

nguyén cong cua qua trinh cong nghé vi néu khi ga dat ma thay doi

;l:;la(l:g r%hu(ag éa;cli) s€ sinh ra sai s0 tich luy 1am gidm d6 chinh xac Hinh 3.3 So dd kep chat khi gia cong tay bién
Vi du: (0,54) Khi gia cong vo hop giam tdc (hinh 3.4) | i

chuén tinh thong nhat duoc chon la mat phing A va2 15 B, C. éﬁ@

Chuén tinh d6 s& duoc dung sudt trong qua trinh gia cong chi tiét " i '

vo hop trir nguyén cong tao mat chuin va 2 16 B, C. Mit A khong ché 5 Hiat ) S ﬁ[

3 bac tu do, 16 B khong ché 2 bac tu do (chot tru ngan) 16 C khong ché y

1 bac tu do (chdt tram) (chéng xoay quanh duong tam cia 16 B). ’*"e*’*‘ *

Hinh 3.4 Gia cong vo hop giam toc o
b gt ¢




Cau 3: Trinh bay anh hudng cta rung dong trong qua trinh cit. (2,5 diém)

a/ Tac hai ciia rung dong trong qua trinh cat (0,54)

Rung dong ciia hé théng cong nghé trong qua trinh cit khong nhing lam ting d6 nham bé mat va do
song, lam cho dao mon nhanh ma con lam cho 16p kim loai bé mit b cing ngudi, han ché kha ning cit got.

Rung dong lam cho vi tri twong dbi gitra dao cat va vit gia cong thay ddi theo chu ky, do d6 ghi lai trén
bé mat chi tlet hinh dang khong bang phang. Néu tan sé thap, bién do 16n s€ sinh ra do song bé mit.

Néu tan sb cao, bién d6 nho sé sinh ra do nham bé mit. Ngoai ra do rung dong chiéu sau cat, tiét dién
phoi va luc cat s& tang, giam theo chu ky lam anh hudng t&i sai sé gia cong.

b/ Nguodn phat sinh rung dong trong qua trinh cét (0,54)

Rung dong xay ra phan 16n 1a do do ctmg virng ctia hé théng cong nghé kém.

Thong thuong rung dong c6 hai loai: * Rung dong cudng buc; * Rung dong tu phat.

Nguyén nhan sinh ra rung dong cudng birc 13 do cac luc kich thich tir bén ngoai truyén vao. Rung dong
cudng burc co thé c6 hodc khong theo chu ky tuy theo luc kich thich ¢6 hodc khong ¢6 chu ky.

m RUNG PONG CUONG BUC

Ngudn goc cua cac luce kich thich gay ra rung dong cudng birc c6 thé 1a

- Céc chi tlet cua may, dao cit hodc chi tiét gia cong quay nhanh nhung khong can bang dong,

- C6 sai s6 cuia cac chi tiét truyén dong trong may.

- Luong du gia cong khong déu, bé mit gia cong khong lién tuc.

- Cac mit tiép xac c6 khe ho.

- Do rung dong cua cac may xung quanh. (0,254d)

m RUNG DONG TU PHAT

Tu rung xuat hién trong hé théng cong ‘ngh¢ theo nhitng diéu kién xac dinh va chung la hé thong dao
dong nang khong tat dan, dugc duy tri nho nguén nang luong duogc tich tu lai do luc cit gay ra.

Tu rung tiép tuc xuat hién khi ma cac diéu kién gay ra chung chua dugc loai bo.

Tu rung tré ngai rat 16n dén viéc nang cao chat lwgng va ning suit gia cong. (0,25d)

¢/ Bién phap khic phuc rung dong.

- Nang cao do cimg virng ctia hé théng cong nghé.

- Giam luc kich thich tir bén ngoai truyén téi.

- Yéu cau cac chi tiét truyén dong ctia may c6 do chinh xac cao.

- Cac chi tiét quay nhanh phai duoc cin bing dong.

- Tranh cét khong lién tuc.

- Gia cong céc chi tiét c6 do chinh xac cao phai ¢6 co cAu giam rung, ¢6 nén giam rung cach ly véi bén
ngoai. (0,5d)

Pé giam bét tw rung c6 thé dung cac bién phap sau

- Tranh hot 16p ph01 qua rong va qua mong.

- Chon tc d6 cit hop 1y sao cho khong nim vao ving Xuat hién Igo dao.

- Thay dbi hinh dang hinh hoc cua dao sao cho giam luc cit & phuong c6 rung dong.

- Dung dung dich tron nguoi dé giam bét mon dao.

- Nang cao do cung virng cua hé thong cong nghé.

- DUng cac trang bi giam rung dé tiéu hao ning lwong tich tu giy ra tu rung trong qué trinh cat. (0,54)
Céu 4:
Theo nguyén tic chon chuan tho (nguyén tic 5), chuan thd chi ding 1 1in trong ca qua trinh gia cong. (0,254)
Vi vdy ¢ phuong an trén chuén thé dinh vi 4 bac tu do dugce sit dung 2 14n s& sinh ra sai s6 chuin, do d6 2 mat
dau cua cho tiét s& khong song song. (0,254) Dé khic phuc ta s& lam theo cich sau:

F—\T —~ VY I
< | ] ,

{

Nguyén cong 1 Nguyén cong 2




Nguyén cong 1: Kep trén mam cap 3 chiu dinh vi 4 bac tu do, vat mit 1. (0,254)

Nguyén cong 2: Ty mat 1 vao mat ty khéng ché 3 béc tu do, mit tru tho khéng ché 2 bac tu do, vat mit
con lai song song mat 1. (0,254)

O nguyén cong 1 sir dung mit thd ngoai dinh vi 4 bac ty do (chuén chinh). (0,254)

O nguyén cong 2 su dung mat dau dinh vi 3 bac tu do (chudn chinh). (0, 25d)

Do do: ta thdy chudn tho chi st dung & nguyén cong 1, nguyen cong 2 chuin ¢ mit dau nén khong sai
nguyén tic 5. (0,254) Chuan phuy con lai c¢6 téc dung hd tro dmh vi, khong ap dung nguyén tic 5. (0,254)



